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Variaveis

"Uma vez que o programador tenha
entendldo o uso de varidveis, ele entendeu
a esséncia da programagdo”. [Dijkstra]

Abstragdo para uma ou mais células de
memdria responsdveis por armazenar o
estado de uma entidade de computagdo

unsigned x;
X=17.
X=X+3;
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Varidveis e Constantes

Variaveis

Passo 1 — Espaco de
memoria é alocado e
associado a variavel x

Passo 2 — Valor 7
atribuido a x €
colocado no espaco
de mem©ria associado
a X

Passo 3 — Valor
corrente de x é
somadoa3e
resultado é colocado
no espaco de
memoria associado a
X
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Propriedades de Varidveis

Nome
Nomeadas ou Anonhimas

Endereco

char |;

char *m;

m = &l + 10;

printf("&l = %p\nm = %p\n*m = %c\n", &I, m, *m);
Sinonimia

int r=0;

int &s = r;

s = 10;
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Propriedades de Varidveis

Tipo
Especificagdo explicita (C), sintatica (FORTRAN)
ou semantica (ML)

Valor
Configuragdo de Bits Corrente e Tipo

Tempo de Vida
Locais, Globais e Anonimas
Transientes ou Persistentes
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Propriedades de Varidveis

Escopo de Visibilidade
int x = 15;
void main() {
int x;
x = 10;
printf("x = %d\n", x);
}
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Atualizagdo de Variaveis Compostas

Completa ou Seletiva
struct data{ int d, m, a; };
struct data f = {7, 9, 1965};
struct data g;
g=f // completa
gm=17; // seletiva
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Constantes

Predefinidas

char x ='qg’;

inty=3;

char* z = “bola";

/* int *w = &3; */

*z='c’

Declaradas em C
const float pi = 3.1416;
float raio, area, perimetro;
raio = 10.32;
area = pi * raio * raio;
perimetro = 2 * pi * raio;
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Constantes

Declaradas em C++
int* x;
const inty = 3;
const int* z;
// y=4,
/] y++,
// x=4&y:
z = &y:
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Armazenamento de Variaveis e
Constantes

Transientes
Memoria Principal

Persistentes
Memoria Principal
Memoria Secundaria
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Memoria Principal

Enorme sequéncia contigua e finita de bits -
vetor de tamanho finito com elementos do
tamanho da palavra do computador

Alocacdo de Variaveis e Constantes
Tempo de Carga (FORTRAN)

Super e subdimensionamento das varidveis
Varidveis locais alocadas desnecessariamente
Impedimento de uso de recursividade

Alocagdo Dindmica Contigua no Vetor de Meméria

Esgotamento Rdpido do Vetor
Desalocacgdo e Realocacdo Pouco Eficientes
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Pilha e Monte

LPs ALGOL-like
Pilha

Varidaveis Locais
Parametros
Regra de alocagdo bem definida

Monte

Varidveis de Tamanho Dinamico
Regra de alocagdo indefinida
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Pilha e Monte

Z
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Pilha e Monte

Porque ndo usar sé o Monte?

Menos Eficiente por causa de LED e
LEO

Ponteiro como Ligagdo entre Pilha e
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Gerenciamento da Pilha

Uso de Registros de Ativagdo

constantes locais

variaveis locais

parametros

link dinamico

link estatico

endereco de retorno
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Gerenciamento da Pilha

procedure Principal is
X: integer;
procedure Subl is
a, b, c: integer;
procedure Sub?2 is
a, d: integer;
begin --Sub?2
a:=b+c
d:=8; --1
if a<d then
b:=6;
Sub?; -- 2
end if;
end Sub?;
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Gerenciamento da Pilha

Varidveis e Constantes

procedure Sub3 (x: integer) is
b, e integer;
procedure Sub4 is
c, e integer;
begin --Sub4
c:i=6;e=7,
Sub?; -- 3
e:=b+aq;
end Sub4;
begin --Sub3
b:=4:e:=h;
Sub4; --4
bi=a+b+e;
end Sub3;
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Gerenciamento da Pilha

begin --Subl
a:=1: b:i=2; ¢ci=3;
Sub3(19); --5
end Subl;
begin --Principal
x :=0;
Subl; --6

end Principal;
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Gerenciamento do Monte

LED e LEO

Momento da Alocagdo sempre bem
definido

Momento da Desalocagdo definido por

Programador: mais eficiente, menos confidvel
e mais trabalhoso

LP: implementacdo mais complexa, falta de
controle sobre a desalocagado
Coletor de Lixo de JAVA torna alocacgado
no monte quase tdo eficiente quanto na
pilha
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Memoria Secundaria

Persisténcia de Dados

Arquivos Seriais e Diretos
Operagoes de Abertura e Fechamento

Conversdo de Dados para Formato Sequencial
Binario
#include <stdio.h>
struct data {
int d, m, a;
>
struct data d = {7, 9, 1999};
struct data e;

Varidveis e Constantes Linguagens de Programagdo 20



Memoria Secundaria

void main() {
FILE *p;
char str[30];
printf("\n\n Entre com o nome do arquivo:\n");
gets(str);
if (I(p = fopen(str,"w"))) {
printf ("Errol Impossivel abrir o arquivo!\n"); exit(1);
}
fwrite (&d, sizeof(struct data), 1, p):
fclose(p):
p = fopen(str,"r");
fread (&e, sizeof(struct data), 1, p):
fclose (p):;
printf ("%d/%d/%d\n", e.a, em, e.d);

}
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Gerenciadores de Bancos de Dados

int idadeMaxima = 50;
Statement comando = conexao.createStatement();
ResultSet resultados = comando.executeQuery (
"SELECT nome, idade, nascimento FROM pessoa " +
"WHERE idade < " + idadeMaxima);
while (resultados.next()) {

String home = resultados.getString("nome");

int idade = resultados.getInt("idade");

Date nascimento = resultados.getDate("nascimento");

}
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Persistéencia Ortogonal

Mesmos tipos para varidveis persistentes e
tfransientes

Nenhuma distingdo entre o cddigo que lida com
varidveis persistentes e o que lida com varidveis
tfransientes

Identificagdo de persisténcia através da percepgdo
da continuidade do uso

Eliminacdo de Conversdes de Entrada e Saida (30% do
codigo)
Ndo existem ainda na pratica
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Serializacdo e Desserializacdo

Varidvel transiente deve ser convertida de
sua representagdo na memoria primdria para
uma sequéncia de bytes na memdria

secundaria

Ponteiros devem ser relativizados quando
armazenados

Variaveis anonimas apontadas também devem
ser armazenadas e recuperadas
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Serializacdo e Desserializacdo

Ao restaurar uma varidvel da memoéria
secundaria, os ponteiros devem ser ajustados
de modo a respeifar as relagbes existentes
anteriormente entre as varidveis anonimas

JAVA oferece, C++ ndo

Mecanismo de JAVA compensa diferengas
entre diferentes ambientes computacionais

Ainda ndo € o ideal, mas facilita muito a vida
do programador
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Serializacdo e Desserializagdo

import java.io.*;
public class Impares implements Serializable {
private static int j = 1;
private int i = j;
private Impares prox;
Impares(int n) {
J=i+e
if(--n>0)
prox = new Impares(n);
}
Impares() {
J=i+e
prox = hew Impares(9);

}
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Serializacdo e Desserializagdo

public String toString() {

Strings="" + i;
if(prox != null)

s+= "1 "+ prox.toString();
returns;

}
public static void main(String[] args) {

Impares w = hew Impares(6);
System.out.printin("w = " + w);
try {
ObjectOutputStream out =
new ObjectOutputStream(

new FileOutputStream("impares.dat"));
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Serializacdo e Desserializagdo

out.writeObject("Armazena Impares");
out.writeObject(w);
out.close();
ObjectInputStream in =
new ObjectInputStream(
new FileInputStream("impares.dat"));

String s = (String)in.readObject();
Impares z = (Impares)in.readObject():
System.out.printin(s +", z =" + z);
in.close();

} catch(Exception e) {
e.printStackTrace();

}
}
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